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Beschreibung 
Transponder fur Reifen 

Die Erfindung betrifft einen Transponder, der an einem Reifen angebracht ist, wobei der 
Transponder zumindestens einen Transponder-Chip sowie eine Transponder- Antenne 
umfasst und in ein Substrat eingebettet ist, und das Substrat Uber ein Mittel mit einer 
Reif eninnenseite in Verbindung stehL 

Transponder werden im Reifen fiir verschiedene Aufgaben eingesetzt. Hierzu zahlt 
insbesondeie eine Reif enidentifikadon, niit der ein Automobilhersteller u. a. schnell sowie 
autonoLatisiert f eststellen kann, aus welchem Reif enwerk ein bestimmter Reifen geliefert 
wurde. Andere Aufgaben kSnnen eine Luft<iruck(iberwachung, eine Temperaturmessung, 
die Messung von mechanischen Spannungszustanden im Reifen oder eine Messung der 
zuriickgelegten Laufleistung des Reifens umfassen. Modeme Transponder bestehen aus 
einem Elektxonikbauteil bzw. -Chip, in dem Sensorelemente angeordnet sein konnen. 
sowie aus einer an dieses Elektronikbauteil angeschlossenen Antenne. 

Ein Problem-bei Reifentranspondem ist mit der Anordnung des Transponders im Reifen 
verbunden. Die DE 44 26 022 CI zeigt beispielsweise einen Transponder, der in einem 
sogenannten Container angeordnet ist, der wiederum fest an die Reifeninnenseite geklebt 
wird. Sowohl der Container, der die Funktion eines Gehauses hat, als auch die zwischen 
Transponder und Reifeninnenseite liegende steifere TrSgerschicht sind fest mit dem 
Transponder verbunden. Ein wesentlicher Nachteil dieser Verbundanordnung besteht 
darin, dass im Betriebszustand des Reifens durch die auftretenden Deformationen hohe 
Beanspruchungen auf den Transponder iibertragen werden, die entweder zur BeschSdigung 
der Transponder- Antenne oder zum Bruch der Verbindungsstelle zwischen Transponder- 
Chip und Transponderantenne fuhren. Der Transponder kann dann durch die irreversiblen 



BeschMdigungen nicht mehr zur Dateniibertragung eingesetzt werden. Bin weiterer 
Nachteil ist.darin zu sehen, dass die stoffschlUssig mit der Reifeniimenseite verbundenen 
Transponder nicht ohne weiteres wieder demontiert oder bei einem elektrischai Def ekt 
ersetzt werden konnen. Bei dfflr Demontage bzw. beim Austausch von solchen 
Transpondem wiirde die Innenschicht der Reifeninnenseite unwiedeibringlich verletzt und 
dadurch der Reifen zerstort werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Transponder zum Binbau in einen Reifen 
bereitzustellen, der eine mSglichst hohe Dauerfestkeit besitzt vmd einfach montierbar ist. 

Gel6st wird die Aufgabe gemSB den kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 
dadurch, dass das Verbuidungsmittel ein nur m nodndestens einena Teilbereich des 
Verbmdungsmittels mit der Reifeninnenseite f est verbundenar Materialstreif en ist. 

Bin Vorteil der Etfindung ist insbesondere darin zu sehen, dass durch die 
erfrndungsgemaBe Verbindungsfonn die auf den Transponder und das Subsjxat 
einwirkenden Beanspruchungen wesentlich feduziert werden: Bei dieser 
erfindungsgemaBen Anordnung wird sowohl der Anteil der auf den Transponder 
iibertragenen Schubspannungen und Normalspannungen vemachlassigbar klein. Diese 
Wirkung gilt ebenso fiir die Biegewechselbeanspruchung, die im Betriebszustand des 
Reifens auf den Transponder einwirkt und durch die erzielte Entkopplung erheblich 
reduziert wirdr-Der- Transponder besitzt dadurch insgesamt eine bedeutend hohere 
Dauerfesti^eit. Ein weiterer bedeutender Vorteil ist die einfache Nachriistbarkeit des 
Reifens mit einem Transponder. Bei der Reifenkonfektion kSnnen alle Reifen vorsorglich 
mit dem erfindungsgemaBen Materialstreifen versehen werden. Erst bei der Auslieferung 
des fertig konfektionierten Reifens an den jeweiligen Kunden kann dann entschieden 
werden, ob der Reifen mit einem Transponder ausgerttstet werden soil. AnschlieBend lasst 
sich der Transponder auf eine einfache Weise mit dem Materialstreifen am Reifen 
befestigen. 
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfmdung ist vorgesehen, dass der 
Materialstreifen fiber eine SubstratSffoung mit dem Substrat verbunden ist. Dadurch ISsst 
sich der im Substrat eingebettete Transponder auf eine einf ache Art und Weise mit dem 
Materialstreifen verbinden. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Substrat ein zur Befestigung des Materialstreifens herausragendes Fixierungsmittel 
aufweist. Das Fixierungsmittel besitzt die Funktion, den Materialstreifen am Substrat zu 
fixieren und iSsst sich einfach harstellen. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Materialstreifen eine MaterialstreifenSffhung aufweist, mit der der Materialstreifen am 
Fixierungsmittel des Substrates fixiert wird. Die Materialstreifen5£fhung am 
Materialstreifen ISsst sich durch ein einf aches Ausstanzen herstellen. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,'dass die 
Substratofftiung rechteckformig ist und abgeryndete oder abgeflachte Kanten aufweist. 
Durch die so gebildeten weichen ObergSnge wird die Dauerf estigkeit des Materialstreifens 
erhdht. 

Li einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Mateiialstreifen-aus-einem Kautschukprodukt bestehL Auf diese Weise wird der im 
Substrat eingebettete Transponder mit einem leichten Druck gegen die Reifeninnenseite 
gedriickt. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Substrat ausschlieBlich auf dem Materialstreifen anliegt Dadurch wird die Innenschicht 
der Reifeniimenseite vor Beschadigungen geschiitzt. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Substrat auf der zur Reifeninnenseite gerichteten Seite eine abgerundete Form aufweist. 
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Durch die abgerundete Form bertthrt der im Substrat eingebettete Transponder die 
Reifeninnenseite beim Latschdurcblauf nur in einem kleinen Teilbereich. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfmdung ist vorgesehen, dass der 
Materialstreifen vor der Reifenvulkanisation auf der Reifeninnenseite angebracht wird. Auf 
diese Weise kann das Anbringen des Materialstreif ens auf eine einf ache Weise direkt beim 
Reifenaufbau auf der Reifenaufbautrommel erfolgen. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfmdung ist vorgesehen, dass der 
Materialstreifen nach der Reifenvulkanisation durch eine Kaltwdkanisation auf der 
Reifeniimenseite des fertig konfektionierten Reifens angebracht wird. Die 
Kaltvulkanisation ermSglicht em einf aches Nachriisten eines fertig konfektionierten 
Reifens mit dem erfindungsgemSBen Materialstreifen. 

:^ 

Anhand mehreref Ausfiilimngsbeispiele soil die Erfmdvmg naher erlSutert werden. Es 
zeigen: 

Fig, 1 : eine erfindimgsgemaBe Anordnung des im Substrat eingebetteten Transponder mit 

dem Materialstreifen in der Seitenansicht 
Fig. 2: einen in ein Substrat emgebetteten Transponder in der Aufsicht 
Fig. 3: einen erfindungsgemaBen Materialstreifen in der Aufsicht, und 
Fig, 4: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fQr einen auf der Reifeniimenseite angeordneten 

Materialstreifen, 

Figur 1 zeigt einen a\if einer Reifeninnenseite 3 angeordneten in ein Substrat 4 
eingebetteten Transponder 1. Der Transponder 1 setzt sich aus einem Transponder-Chip 5 
und einer in der Figur nicht dargestellten Antennenspule zusanmien, die in ein Substrat 4 
eingebettet siud. Das Substrat 4, welches die Funktion eines Gehauses besitzt, kann sich 
beispielsweise aus Epoxid-Harz, einem Kunststoff, Gummi oder einem Elastomer 
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zusammensetzen. Es handelt sich bei der Figur urn eine Querschnittsseitenansicht. Der 
Materialstreifen 2 ist nur im Teilbereich 6 mit der Reifeninnenseite 3 fest verbunden. 
Beispielsweise dadurch, dass der Materialstreifen 2 bei der Reifenkonfektion in diesem 
Teilbereich 6 mit der Reifeninnenseite 3 wdkanisiert und dabei in die Reifeninnenseite 3 

5 hineingednickt wird. Der iiberstehende restliche Teil des Materialstreifens 2 wiirde 

hingegen zwischen dem Materialstreifen 2 und der Reifemnnenseite 3 mit einer geeigneten 
Folie abgedeckt werden, um in diesem Teil eine stoffschliissige Verbindimg zur 
Reifeninnenseite 3 zu unterbinden. Nach der Reifenkonfektion wird der Transponder 1 mit 
_ dem timgebenden Substrat 4 mit dem freien Ende des Materialstreifens 2 verbmiden. 

ffierzu wird das freie Ende des Materialstreifens 2 durch die Substratoffhung 7 gezogen 
und anschlieBend am hervorstehenden Fixierungsmittel 8 des Substrates 4 befestigt. Der 
Materialstreifen 2 besteht aus einem Kautschukprodukt-Material, wodurch es elastische 
Eigenschaften besitzt und dadurch den im Substrat 4 eingebetteten Transponder 1 mit einer 
leichten Spannung gegen die Reifeninnenseite 3 driickt. Das Fixierungsmittel 8 ist so 

15 ausgebildet, dass sich das freie Ende des Materialstreifens 2 nicht eigenstandig ablosen 
kann, beispielsweise durch eine knopfartige Form. Die Offhimg 7 kann statt den 
rechtwinkligen Kanten abgerundete oder schrag verlaufende Kanten aufweisen, wodurch 
der Materialstreifen 2 besser am Substrat 4 anliegt imd die Dauerhaltbarkeit des 
Materialstreifens 2 gesteigert wird. 

Die Figur 2 zeigt den im Substrat 4 eingebetteten Transponder m der Aufsicht. Die 
--^^ - SubstratSfftiung 7 flir-den-Materialstreifen ist im Wesentlichen rechteckformig und das 
Fixierangsmittel 8 vorzugsweise kreisfBrmig. 

25 Die Figur 3 zeigt den erfindungsgemaBen Materialstreifen ohne Transponder in der 
Aufsicht. Der Materialstreifen 2 ist nur im schraffierten Bereich fest mit der 
Reifeninnenseite verbunden. Die kreisformige Offhung ist die Materialstreifenoffiiung 9 
zur Befestigung am Fixierungsnoittel des Substrates. 

30 Die Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 

Materialstreifens 2 ohne Transponder in der Aufsicht. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel 
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besitrt der Materiaktreifen in etwa die Abmessung des Substrates 4, wobei wiederum nur 
der schraffierte Teil mit der Reifeninnenseite fest verbunden ist. Das den Transponder 
umgebende Substrat tritt bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht in Kontakt mit der 
Reifeninnenseite, wodurch die Reifeninnenseite zusatzUch vor BeschSdigungen geschiitzt 
5 wird. 
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Bezugszeichenliste 

(ist Teil der Beschreibung) 

1 Transponder 

5 2 Materialstreifen 

3 Reifeninnenseite 

4 Substrat 

5 Transponder-Chip 

6 Teilbereich in dem der Materialstreifen mit der Reifeninnenseite fest 

• verbunden ist 

7 Substratoffhung 

8 Fixierungsmittel am Substrat 

9 MaterialstreifenofEanng 
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Patentanspruche 

1 . Transponder der an einem Reifen angebracht ist, wobei der Transponder 

- zumindestens einen Transponder-Chip (5) sowie eine Transponder-Antenne umfasst 
und in ein Substrat (4) eingebettet ist, 

- das Substrat (4) iiber ein Verbindungsmittel mit einer Reifeninnenseite (3) in 
Verbindung steht, und 

- das Substrat (4) losbar mit dem Verbindungsmittel verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich (6) des 
Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite (3) fest verbundener Materialstreifen (2) 
ist. 

2. Transponder nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) iiber eine SubstratSf&iung (7) mit dem Substrat (4) verbunden 
ist. 

3. Transponder nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Substrat (4) ein zur Befestigung des Materiaistreifens (2) herausragendes 
Fixierungsmittel (8> aufweist. 

4. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen 2 eine Materialstreif enoffaung (9) aufweist, mit der der 
Materialstreifen (2) am Fixierungsmittel (8) des Substrates (4) fudert wird. 

5. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die SubstratSffiiung (7) rechteckformig ist und abgerandete oder abgeflachte Kanten 
aufweist. 

6. Transponder nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) aus einem Kautschukprodukt besteht. 

7. Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Substrat (4) ausschlieBlich auf dem Materialstreifen (2) anliegt. 

8. Transponder nach einem der Ansprttche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das das Substrat (4) auf der zur Reifeninnenseite (3) gerichteten Seite eine abgerandete 
Form aufweisit. 

9. Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) vor der Reifenvulkanisation auf der Reifeniimenseite (3) 
angebracht wird. 

10. Transponder nach einenoLder Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) nach der Reifenvulkanisation durch eine Kaltvulkanisation auf 
der Reifeninnenseite (3) des fertig konfektionierten Reifens angebracht wird. 
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11. Reifen mit Transponder, wobei der Transponder 

- zumindestens einen TransponderOiip (5) sowie eine Transponder- Antenne umf asst 
und in ein Substrat (4) eingebettet ist, 

' - das Substrat (4) uber ein Verbindungsmittel mit einer Reifeninnenseite (3) in 
Veibindung steht, und 

- das Substrat (4) losbar mit dem Verbindungsmittel verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich (6) des 
Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite (3) fest verbundender Materialstreifen (2) 
ist 

12. Reifen nach Ansprach 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder nach einem der Anspriiche 2 bis 10 ausgebildet ist. 



11 

Continental Aktiengesellschaft 203-061-PDKl/Wi 

03.06.2003 Wi/ho 



Zusammenfassiing 
Transponder fur Reifen 

Die Erfindung betrifft Transponder der an einem Reifen angebracht ist, wobei der 
Transponder zumindestens einen Transponder-Chip sowie eine Transponder-Antenne 
unifasst und in ein Substrat eingebettet ist, und das Substxat uber ein Mittel mit einer 
Reifeioinnenseite in Verbindung steht. 

Um einen Transponder mit einer moglichst hohen Dauerfestkeit bereitzustellen, wird 
vorgeschlagen, dass das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich des 
Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite fest verbunderier Materialstreifen ist. 

.& ' ■ ■ 

Fig. 1 



